SST-U-005

NAPRAWA NAWIERZCHNI Z TLUCZNIA
(nawierzchnia thuczniowa wykonana recznie — warstwa dolna i gorna)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot utrzymaniowych w zakresie remontow nawierzchni sieci drég gminnych na terenie gminy Trzebinia.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z naprawa
nawierzchni drogi poprzez wykonanie nawierzchni thuczniowej wg PN-5-96023 [16] — grubosci 10 cm. (warstwa doina)
lub 7 cm. (warstwa gorna), przy czym warstwa dolna, za zgoda Inspektora Nadzoru moze zosta¢ wykorzystana jako
podbudowa pod inne warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klifica kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
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1.4.3. Kruszywo lamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakgji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztaltach,
wg PN-B-01100 [1]. :

1.4.4. Thuczen - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziamn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach lamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stegpionych
krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST-U-000 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST-U-000 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST-U-000 »Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonanin nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [16] sa:
~ kruszywo lamane zwykle - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [14],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [14],
- kruszywo do zamulenia gormej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [14],
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.



2.3. Wymagania dia materialéw
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna byl zedha’z Wity
96023 [16].
Dla drog obciazonych ruchem:
—  érednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,213.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy 11 i IIT wedlug PN-B-11 112 [14]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa 111

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
—  w thuczniu 35 50
— wKlincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie abrotow,

nie wigcej niz: 30 35
2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych |2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20
11], % ubytku masy, nie wi¢cej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych | 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odporno$¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 {10} : PN-B-
11112 [14], nie wiecej niz:

—  w Kklincu, 30 nie

—  w thuczniu nie bada si¢ | bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [14]

Lp. | Wilasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 {7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w thuczniu 3
- w klificu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawartoé¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawarto§¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thucznin lub klificu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6]. % (m/m), nie wiecej niz: i

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(1m/m), nie wigcej niz:

- w tlucznin 40

- w klincu nie bada si¢




4 Zawarto$C zanieczyszczen organicznych w thiczniu lub klincu

: M . orcowa
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy ni¢ CIEmnic)sza mz: Wz

Tablica 3. Wymagania dia miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-1 1112{14]

Wymagania dla
NP mieszanki
Lp. | Wiadciwosci miatu drobnej
granulowanej

1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0.5 0.1

[6], % (m/m), nie wigcej niz: ’ >
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [19], nie

mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 Zawarto$é zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa | WZorcowd

4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 {7], % (m/m),

e 20 15
nie wigcej niz:
5 Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nic mniej niz: bada si¢

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6ine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST-U-000 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
—  walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

~ przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napelniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogilne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST-U-000 ,,Wymagania ogbine” pkt 4.
4.2, Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku $rodkow transportowych nalezy dostosowac do wytrzymaloéci kamienia, aby
nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogoine zasady wykonania robot podano w SST-U-000 ,, Wymagania ogélne”, pkt S.



5.2. Whudowanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thiczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
(warstwa gorna) i 10 cm. (warstwa dolna).

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane recznie w warstwie 0 jednakowej grubosci. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubo$¢ zakladang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejéciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podhuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podheznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w kieruniu jej gornej krawedzi. Dobér walca gladkiego w zaleznosci od
twardosci thucznia, mozna przyjmowaé wedhig tablicy 4.

Tabtlica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznosei od twardosci tlucznia

Twardosé i wytrzymato$¢ na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa 0d 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonezy¢, gdy przed kolami walca przestaja sig tworzy¢ fale, a ziamo tucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowa¢ ja poprzez stopniowe rozsypywanie klifica od
4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggeszczaniu walcem statycznym
gladlkdm.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypelnione
przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natorniast gorng warstwe nalezy
klinowaé tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgotne,
co powoduije, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i latwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja sig §lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli przewidywane jest zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe miatu,
obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowana warstwe thucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W
trakcie zamulania nalezy przepuscié kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w
glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziamn klirica i
tlucznia. Zamulanie jest zakoficzone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuije si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez
mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m?), zaggszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gladkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejé¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonanin nawierzchni nalezy dba, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez
samochody na calej jej szerokoéci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekiadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST-U-000 . Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacii.



6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoécia podana ponizej,
nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartoé¢ ziarn nieforemnych w kruszywie -
co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej,

b) Scieralnoé¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodla
pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny byé na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny byc
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakoéci robot i zawsze w przypadku zmiany
zrodla pobierania materialow oraz na polecenie Inspektora nadzoru. Probki do badafi pelnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposb losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowe;j
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni thuczniowych
podano w tablicy 1.

6.4.2. Ré6wno$¢ nawiecrzchni

Nieréwnosci podhuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z norma BN -68/8931-04 [18].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z zalozonymi, z tolerancja + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé

P- i pomiaréw badar i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ nawierzchni lrazna 0,1 km

2 { RéwnoS¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | ROé6wnos¢ poprzeczna 1raz na 0,1 km

4 |Spadki poprzeczne ~ | 1razna0,1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ co 100 m

7 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem: w trzech gmnktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m”

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku kizywej przejsciowej oraz
na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.



6.4.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokoé¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokoséci projektowanej o wigeej niz +10 cm1-5 cm.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$noéci nawierzchni thiczniowej nalezy wykona¢ plyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[17]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosno$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekko$redni i $redni 100 170

Zaggszezenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wiedy, gdy stosunek wiérnego modulu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy

0d22 (Mp M} £22).
6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubo$¢ warstwy,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli nosnosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesic Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni
wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg rob0t.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST-U-000 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST-U-000 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze SS8T i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST-U-000 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— reczne rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda 1 zaggszczenie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na
uderzenie (zwigzlos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczeni obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
Ziamowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
11, PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
14. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
15. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
16. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
17. BN-64/8931-02 Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plvta
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego



